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Cwiczenie 1

Przetwarzanie i analiza sygnatow audio z wykorzystaniem Matlab-a

l. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z podstawowymi przebiegami wykorzystywanymi w syntezie dzwieku
oraz mozliwosciami wykorzystania sytemu Matlab do analizy sygnatéw.

Il. Zadania do wykonania :

1. Wygenerowac sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 1kHz sprébkowany z czestotliwoscig 48kHz. Obliczy¢
widmo sygnatu. Funkcja obliczajgca transformate Fouriera fft zostata opisana na stronie
http://www.mathworks.com/help/techdoc/ref/fft.ntml. Sygnat i widmo przedstawi¢ na wykresie oraz
wygenerowac odpowiedni plik wav zawierajgcy sygnat. W sprawozdaniu prosze omoéwic¢ transformate
Fouriera i jej wtasnosci a takze skomentowac¢ widmo wygenerowanego sygnatu. Prosze takze zbadac i
skomentowa¢ wptyw dtugosci sygnatu na jego widmo obliczajgc widmo sygnatu sktadajgcego sie ze 100 i
100000 prébek.

2. Zsumowac¢ dwa sygnaty sinusoidalne o takich samych amplitudach i czestotliwosciach. Przedstawi¢ na
wykresach kilka przypadkdw sumowania w zaleznosci o rdznicy faz sygnatéw. Zbadaé zjawisko
powstawania dudnien (interferencja sygnatow o podobnych czestotliwosciach np. 400 i 402 Hz). W
sprawozdaniu prosze opisac zjawisko interferencji sygnatow (dla uproszczenia sinusoidalnych) oraz omowic
zjawisko powstawanie dudnien podajac przyktad sygnatdw oraz jego widma. .

3. Wygenerowac sygnat prostokatny (o wspotczynniku wypetnienia 50% oraz 80%), pitoksztattny oraz
tréjkatny o czestotliwosci 1kHz Obliczy¢ widmo sygnatéw. Sygnat i widmo przedstawi¢ na wykresie oraz
wygenerowac odpowiedni plik wav zawierajgcy sygnat oraz wystuchac¢ kazdy z sygnatow. W sprawozdaniu
skomentowa¢ widmo wygenerowanego sygnatu. Z jakich sktadowych sie ono sktada ? (do generowania
sygnatu mozna uzy¢ funkcji square(t,duty) oraz sawtooth(t,width))

Ill. Sprawozdanie :

W sprawozdaniu nalezy umiescié¢ opis wykonania kazdego zadania. Jesli jest to wymagane sprawozdanie
powinno zawiera¢ odpowiednie wykresy sygnatdw ich widma oraz komentarz wyjasniajacy. W
sprawozdaniu nalezy umiesci¢ kod matlab wykorzystany do przeprowadzenia analizy.

Sprawozdanie nalezy wystac¢ pocztg elektroniczng na wskazany przez prowadzgcego adres w postaci pliku
pdf o nastepujacej nazwie pliku NumerGrupy_Nazwiskolmie_NumerCwiczenia.pdf



